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1. Moisted ja luhendid
1.1. Luhendid

Lihend | Selgitus

DHuS Data Hub System. ESTHubi andmeportaal
ESA European Space Agency. Euroopa Kosmoseagentuur
ESTHub Eesti riiklik satelliidiandmete keskus

Euroopa Regionaalarengu Fondi programm Eestis, mille eesmargiks on suurendada riigi
RITA rolli teaduse strateegilisel suunamisel ning teadus- ja arendusasutuste véimekust
Uhiskondlikult oluliste uuringute labiviimisel.

WMS Web Map Sevice. Kaarditeenus

1.2. Moisted

Moiste | Selgitus

Calvalus Satelliidiandmete to6tluskeskkond, mida ESTHub kasutab (arendatud Brockmann Consult
poolt).
Tarkvara, mis vdimaldab t6ddelda satelliidiandmeid ja luua nendest uusi tooteid.
Protsessor Protsessor dnnestub vbi ebadnnestub sisendi té6tlemisel ning tulemusena annab vastava
valjundinfo.

2. Analuusi eesmark

Kaesolevas anallilsis kirjeldatakse ESTHubi kui riiklikku satelliidiandmete (ihtset platvormi. AnalliUsi
eesmargiks on luua juhised ja soovitused ESTHubi kasutuselevdtuks eelkdige Eesti avaliku sektori poolt ning
aidata laiendada ESTHubi kasutajate ringi ka valjaspoole. Anallls on Iabi viidud RITA programmi projekti
,Kaugseire“ (RITA 1 leping nr 7.8-3/18/17 ,Kaugseire andmete kasutuselevott avalike teenuste valjatddtamisel

~GI INC. ja arendamisel®) kéigus. Lisaks kirjeldatakse kaesolevas analilsis, milline on ESTHubi kui teenuse
kasutamise protsess, mis véimaldab kasutajatele konkreetselt valja tuua vajalikud tegevused ESTHubi
kasutamiseks ning tuuakse valja soovitused, millega peaks arvestama ESTHubi kui teenuse kasutamisel.
Analiitsis kajastatakse ka ESTHubi tuleviku arenguvdimalusi ja vajadusi.

© 2020 CGI INC.
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3. ESTHub ariline kirjeldus
3.1. ESTHub eesmark

ESTHub (https://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/ESTHub-teenused-p443.html) on riiklik
satellidiandmete keskus, mille kaudu saavad kasutajad otsida ja alla laadida Copernicuse
(https://www.copernicus.eu/) programmi andmeid (tooteid). Lisaks véimaldab ESTHub riigiasutustel ja teadus-
ja arendusasutustele satelliidiandmeid toddelda. ESTHubi kogutakse Eesti huviala kohta Sentinel-1, -2,-3 ja
Landsat 8 andmeid. Sentinel-1, -2 ja Landsat 8 kohta laetakse alla ja arhiveeritakse ESTHubis andmeid umbes
200 km ulatuses riigipiirist ning Sentinel-3 andmed katavad kogu Laanemere ja selle 1ahiimbruse (joonis 1).
Andmekeskus pakub tasuta satelliidiandmete kiiret alla laadimist nii era- kui ka riigisektorile. Riiklik
satelliidiandmete keskus ESTHub kuulub Maa-ameti haldusalasse ja sellele pakub tugiteenuseid 2020. aasta
seisuga Brockmann Consult GmbH (edaspidi Brockmann, https://www.brockmann-consult.de/).

Lithuania

Joonis 1. Vasakul Sentinel-1,-2 ja Landsat 8 andmete ulatus ning paremal Sentinel 3 andmete ulatus. Allikas:
https:/geoportaal. maaamet.ee/est/Teenused/ESTHub-teenused-p443.html

ESTHubi andmekeskus koosneb kahest komponendist (joonis 2). Esiteks on andmekeskuses pikaajaline arhiiv,
kuhu arhiveeritakse Copernicuse programmi andmed Eesti huvipiirkonna kohta. Arhiivis olevate andmete
otsimiseks ja alla laadimiseks on olemas ESTHubi andmeportaal ehk DHuS (Data Hub System) portaal
https://ehdatahub.maaamet.ee/, mis on avatud kdigile, kuid selle kasutamiseks on vaja eelnevalt registreerida.
Seal hoitakse kuni kahe aasta vanuseid andmeid. Vorreldes Copernicus Open Acces Hubiga
(https://scihub.copernicus.eu/) saab ESTHubist umbes 10 korda kiiremini andmeid alla laadida.

Gl INC.
ESTHubi andmekeskuse teiseks komponendiks on tdétlusserver (joonis 2), kus toimub andmete to6tlemine,
parandamine ja andmete riiklikku koordinaatsiisteemi viimine. To6tlusserveris on voimalik kasutajatel oma
algoritmide alusel teha andmet&étlust ja salvestada t6d6tluse tulemeid. Siinkohal on oluline vélja tuua, et
tootlusserveri kérval on toorandmed, mis saadakse ESA (https://www.esa.int/) andmearhiivist. Tanu sellele ei
ole vaja andmeid kopeerida ning see aitab vdhendada andmete dubleerimist ja andmete kopeerimiseks kuluvat
aega. Lisaks on voimalik tanu tootlusserverile realiseerida suurt arvutusvéimsust ndudvaid andmetoétiusi ja
seega ei sbltu andmet6otiuste teostamine kasutaja riistvarast. Andmetdoétlust on voimalik teostada nii kasurealt
kui ka labi graafilise kasutajalidese Calvalus portaali ehcalvalus.maaamet.ee kaudu. Calvalus
(https://www.brockmann-consult.de/calvalus/about.jsp) on  Brockmanni poolt arendatud Ilahendus
satelliidiandmete todtlemiseks. Tootlusvéimekusele saavad kasutajad juurdepaasu vaid vastava lepingu
s6lmimisel Maa-ametiga.

© 2020 CGI INC.
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ESA andmearhiiv ol

Kasutajal

Kasutaja 2

Kasutaja X

Vaatamis- ja
allalaadimisteenus

Joonis 2. ESTHub andmekeskuse komponendid. Allikas: https.//to.ee/download/m58579ee€977135

3.2. ESTHub podhilised ulesanded

ESTHubi peamiseks ulesandeks on pakkuda Uhtset riiklikku platvormi satelliidiandmete otsimiseks, alla
laadimiseks ja tootlemiseks. Riiklikul tasandil vbiks ESTHub olla see lahendus, mida kasutatakse erinevate
satelliidiandmetega seotud teenuste ja rakenduste valjatddtamisel. Sellise platvormi olemasolu vdimaldab luua
Uhtseid pdhimdtteid erinevate riigisektori arenduste jaoks ning jatkuva strateegilise arenduse korral realiseerida
taielikult ESTHubi potentsiaal (sh rakendada arvutusvéimsust). ESTHub annab vdimaluse luua operatiivseid (ja
aegkriitiliseid) kaugseire teenuseid ja nende abil optimeerida té6protsesse avalikus sektoris.

ESTHubi funktsionaalsuseid on vdimalik valja tuua nii andmeportaali kui ka todtluskeskkonna vaatest.
Andmeportaalis (joonis 3) on vdimalik teha jargnevaid tegevusi:

e otsida andmeid:
o tekstilise (full text) paringu (toetab nii wildcard'e kui ka boolean operaatoreid) jargi;
o detailse otsingu kaudu;
o joonistatud ala jargi:
= |aadida lles shapefail;
= joonistada ise ala.
e salvestada tehtud paringuid;
e vaadata satellitandmete tooteid ja nende kirjeldust;
e alla laadida tooteid;
e salvestada tooteid oma kontole ("ostukorvi") ja hallata neid;
e vahetada aluskaarte (teedekaart, ortofoto, hiibriid).

© 2020 CGI INC.
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ESTHub satellite data portal
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Joonis 3. ESTHubi
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Tootluskeskkonna peamiseks eesmargiks on todtlusahela loomine. Toodtlusahelaid on véimalik luua nii 1&bi
graafilise kasutajaliideses Calvalus portaali (veebirakenduse) kui ka kdsurea kaudu. Veebirakendus vdimaldab
valida sisendandmeid, protsessoreid ja t66tluse parameetreid (joonis 4 ja 5). Todtluse tulemeid on vdimalik
veebibrauserist otse alla laadida, kuid tulemeid on vodimalik kasutada ka jargneva tdoétluse sisendina.
Andmetddbtluse veebirakenduse kdrval on lisaks Linuxi kdsurealt td6tamise véimalus. Késurealt to6tades saab
ette valmistada ja labi viia erinevaid to6tlusi ning automatiseerida téotlusprotsesse.

Match-up Analysis
Regional Statistics

L3 Processing

Regions

Requests

Productions

Processing Service

HELP LOGOUT

Input File Set

Show predefined file sets

(O show my outputs | and of other users

Sentinel-2 MSI L1C
Sentinel-2 M31 L2

Landsat 8 OLI and TIRS L1
Sentinel-1 SLC

Sentinel-1 GRD

Sentinel-1 OCN

Sentinel 3 OLCI EFR Level 1
Sentinel 3 OLCI LFR

Name:
Type:

Start Date:

End Date

Sentinel-2 MSIL1C
s2_Msi_L1C
2015-07-01
2020-12-31

Region name: Estonia
Geo Inventory: Yes

Show Help

Temporal Filter Spatial Filter

O No filter
® By date range

St 0170601
date:
End 170630
date:

O By date list

2017-06-01
2017-06-02
2017-06-03

30 days
Show Help

O No filter (global) @ By region
¥ [ EstHus

* O training

Add and manage u

Map

Joonis 4. Calvalus graafiline liides: sisendite ja filtrite maaramine
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Processing Service

Level-2 Processor Level-2 Parameters

My processors other  EdHighest vérsion <parameters>

<resolution>all</resolution>
Match-up Analysis System Matching input <Iparameters>
processars type

Regional Statistics
i <none>

Almospheric correction with Sen2Cor for S2 v2.5.5
Biophysical Processor for LAl from S2 v6.0.10

Case 2R/CoastColour Processor for 52 MSI vi.5

Case 2R/CeastiColour Processor for S2 MS1 with Idepix v1.5
Cloud screeing with Fmask for L8 and 82 v0.4.5

L3 Processing

Regions Cloud screening with SNAP Idepix for S2 v7.0.0
Polymer L2 MS|v4.12 forscientificuse
Requests Rayleigh correction for S2 v7.0.0
SNAP generic Bandiiaths v1.1
Productions SNAP generic Subsat vi.2 A

Input Types: S2_MSI_L1C \ Choose File | No file chosen Edit Parameters
Bundle: sen2cor v2.5.5 -

Owner: System

P Procsssor description:

Output Parameters

Production name: | ‘

Provide a name for the pr

niify it later on. If ieft empty, & name will be ge

e given parameters

Product file format:

Note that t

[ Perform staging step after successful production

Percentage of allowed failing products: [g
Request queue:[general v

ou are entitled for

queue for the-project you are processing for

Shaw Help

Check Request Save Request Order Production

Joonis 5. Calvalus graafiline liides: protsessori ja véljundi maaramine

Td6tluskeskkonnas on mitmeid protsessoreid, millega on andmeid voimalik téddelda ja analliisida. Lisaks saab
Calvalusse lisada veel teisi protsessorite raamistikke, mis naiteks pdhinevad Pythonil, R-il ja Linuxi kompileeritud
keeltel. Tootluskeskkonnas on vdimalik kasutada selliseid tddriistasid nagu QGIS ja SAGA-GIS. Peale Calvaluse
on olemas ka SNAP (Sentinel Application Platform, https://step.esa.int/main/toolboxes/snap/), kus on olemas
spetsiaalsed véimalused Copernicuse Sentineli andmete t66tlemiseks ja analllUsiks, kuid see sobib ka teiste
kaugseire toodete jaoks. Vabavaralisi tarkvarasid on voéimalik juurde lisada vastavalt vajadusele ja projektile,
kuid selle vajaduse realiseerimine tuleb Maa-ametiga Uhiselt I1abi arutada.

3.3. ESTHub kasutajate tasemed

ESTHubi kasutajate puhul on véimalik valja tuua kolm taset:

=Gl INC. e algtase;
e kesktase;
e Kkorgtase.

Algtaseme kasutajal on véimalik otsida ja alla laadida andmeid ESTHubi andmeportaalist. Andmete otsimiseks
ja alla laadimiseks peab kasutaja sisse logima. Iga huviline saab end ise portaalis kasutajaks registreerida.

Nii kesktaseme kui ka kdrgtaseme kasutajatele lisanduvad to6tlemise vdimalused. Kesktaseme kasutajad
saavad Calvaluse graafilises kasutajaliideses otsida andmeid ja teostada td6tlusi valitavate protsessoritega
ESTHubi serveris ning soovi korral tulemeid alla laadida. Veebilidese kasutamine ei eelda kasutajalt
programmeerimise oskust. Selle kasutamiseks on vaja esmalt omada kontot DHuS portaalis ja seejarel on
vdimalik teha Maa-ametile taotlus Calvalus portaalile ligipaasuks. Veebilidese kasutamiseks soélmitakse
kasutaja ja Maa-ameti vahel leping, kus tuuakse vélja osapoolte digused ja kohustused. Kesktaseme kasutaja
puhul on tegemist juba ekspertkasutajaga, kes tdodtluste tegemiseks peaks tundma kaugseire andmete
td6otlemise pohimétteid.
© 2020 CGI INC.
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Kdrgtaseme puhul on kasutajatel samuti voimalik otsida tooteid ja neid ESTHubi serveris té6delda ning soovi
korral ka andmeid alla laadida. Té6tlemine toimub graafilises veebiliideses valitavate protsessoritega. Vorreldes
kesktaseme kasutajaga paaseb kdrgtaseme kasutaja ligi ka td6tlusmasina kdsureale, kus on kasutajal véimalik
ise luua automatiseeritud protsesse vastavalt enda vajadustele. Kasureale ligipaasu saamiseks peab esitama
Maa-ametile péhjendatud taotluse ning ka selle taseme puhul sélmitakse kasutaja ja Maa-ameti vahel leping.
Selle taseme vdimaluste kasutamise eelduseks on kaugseire andmete to6tlemise pdhimdtete teadmine, kuid
lisaks on vaga oluline ka programmeerimise oskus (soovitatavalt Shell ja Python).

ESTHubi kasutajateks vdivad olla nii avalik kui ka erasektor. Kui ESTHubi vdimalusi saab kasutada taies mahus
avaliku sektori erinevate tdodtluste teostamiseks, siis erasektor kogu arvutusvdimekust kasutada ei saa.
Erasektoril on vbimalik kasutada kuni 20% ESTHubi klastri maksimaalsest véimekusest. Selline lahendus annab
erasektori firmadele vdimaluse kasutada ESTHubi vGimalusi oma teenuse valjatddtamiseks ja testimiseks, kuid
tulenevalt piiratud klastrimahust ei ole véimalik kogu oma ari sellele Ules ehitada. Seega ei pea ettevdtted tegema
koheselt investeeringuid riistvarasse suurema arvutusvéimekuse saavutamiseks ja seelabi on ESTHub
keskkond, kus ettevétted saavad oma ideid valideerida ja neid seejarel arisse rakendada.

4, ESTHub kasutamine
4.1. Eeldused ESTHub kasutamiseks

Eeldused ESTHubi kasutamiseks soéltuvad sellest, milline on kasutamise eesmark. Eesmarke saab Uldiselt
kaheks jaotada:

¢ andmete otsimine;

e andmete té6tlemine.

Kui andmete otsimiseks kasutatakse eelnevalt kasitletud ESTHubi andmeportaali, siis selle kasutamiseks voib
valja tuua jargnevad eeldused:

e arvuti vbi mobiilse seadme olemasolu, kus oleks vimalik kasutada veebibrauserit;

¢ inglise keele oskus (rakendusel puudub eesti keele tugi).

Eelnevalt valja toodud eeldused on need, mida on kindlasti vaja portaali kasutamiseks. Kuid lisaks on véimalik
vélja tuua soovituslikud eeldused , mis véimaldavad soovitud andmestikku hdlpsamini leida:

e konkreetse eesmargi, mille jaoks andmeid otsitakse, olemasolu;

e satelliidiandmete tundmine;

e shapefaili loomise oskus paringute tegemiseks;

e kaardirakenduste kasutamise kogemus portaali operatiivsemaks kasutamiseks.

Nimetatud eeldused on soovituslikud seetbttu, et andmeid saab otsida ka ilma nende eeldusteta katse-eksitus

meetodil, kuid tdenaoliselt see vdib kasutajal vdtta oluliselt rohkem aega.

SGHING. Andmete tddtlemise puhul on véimalik valja tuua oluliselt rohkem vajalikke eeldusi:

e tO0tluse tegemise eesmargi (idee) olemasolu;

e eelinfo/kogemus voimalikest vajalikest tootlustest (t66tlusahel);

e kas planeeritav to6tlusahel vastab ESTHubi t66tluse pdhimotetele;
o satelliidiandmete ja nende to6tlemise pdhimabtete tundmine;

e Calvalus koolituse labimine;

e inglise keele oskus;

e arvuti olemasolu.

Andmete tddtlemisel on vaga oluline, et kasutajal oleks olemas idee vdi eesmark, mida soovib realiseerida

kasutades satelliidiandmeid. Et tagada idee realiseerimise ESTHubi platvormil, on tungivalt soovitatav esmalt

konsulteerida Maa-ametiga (vajadusel Maaamet konsulteerib ka Brockmanniga), kes aitab valideerida ja

ndustada, kas ja kuidas td6tlust teostada. Lisaks peaks olema ka teada, milliseid t66tlusi on vaja oma idee voi
©2020€68R@rgi saavutamiseks. See omakorda eeldab, et kasutaja omab teadmisi satelliidiandmetest ja nende
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tootlemise pdhimdtetest. Samuti on oluline, et oleks Iabitud ka Calvalus koolitus, sest ainult juhendite alusel on
tootluskeskkonda keeruline kasutada. Lisaks on kindlasti vaja to6tluste tegemiseks inglise keele oskust, sest
tootluskeskkonnas (nii Calvalus portaalis kui ka kasureal) puudub eesti keele tugi. Kui to6tluskeskkonnana
kasutatakse kasurida peab oelma piisav programmeerimise oskus, . Kui kasutatakse toétluste tegemiseks
Calvalus portaali, siis sellisel juhul ei ole otseselt vaja to6tluste seadistamiseks programmeerimise oskust.

4.2. ESTHub teenuste kasutamise protsess

Arvestades ESTHubi pohilisi Ulesandeid, kasutaja tasemeid ja eeldusi ESTHubi kasutamiseks saab eristada
ESTHubi teenuste ja liideste kasutamise protsessid . ESTHubi kasutamise voog (joonis 6) soltub sellest, milline
on kasutaja eesmark: (1) otsida ja alla laadida tooteid véi (2) otsida ja td6delda tooteid. Esimese variandi puhul
tuleb ESTHubi andmeportaali kasutajal luua konto (algtaseme konto) ning seejarel on véimalik satelliidipilte
otsida, vaadata ja ka alla laadida.

Kui kasutaja soovib kasutada tooétluskeskkonda, siis esmalt on vaja sblmida Maa-ametiga leping
tootluskeskkonna kasutamiseks ja vastavalt vajadusele taotleda kesk- vdi kdrgtaseme kasutusdigused. Seejarel
on voimalik kasutajal t66tluskeskkonda (késurea voi graafilise lidese kaudu) sisse logida. Eelnevalt on vajalik
I&bi mbelda td6tluse algoritm ja muud eeldused, mis on nimetatud peatikis 4.1.

Joonisel 7 on vélja toodud lihtsustatult ESTHubi té6tluskeskkonna Calvalus graafilise lidese kasutamise
protsess. Selle kasutamiseks peab omama ESTHubi kesktaseme kasutusdigused ja kasutaja siseneb Calvalus
portaali (ehcalvalus.maaamet.ee) sisestades oma kasutajatunnuse ja parooli. Parast sisse logimist on kasutajal
vdimalik valida t66tluse tidp. Tadpe on neli:

e L2 Processing;
Match-Up Analysis;
Regional Statistics;
L3 Processing.

Esimese ja viimase t06tlusetlilibi sisu on veidi kirjeldatud Calvalus portaalis olevas abitekstis, kuid nende sisu
ilma kaugseire taustateadmisteta on Usna keeruline mdista.

Kui téétluse tldp on valitud, siis on vdimalik valida olemasolevate sisendite seast sobiva toote (nt Sentinel-1
OCN). Seejarel on vdimalik valitud sisendit filtreerida kuupaeva jargi (ajaline filter) ja ka piirkonna jargi (ruumiline
filter). Jargmise sammuna saab valida vastavalt sisendile protsessori, millega andmeid t66delda. Portaalis on
vdimalik ka protsessori parameetreid muuta vastavalt vajadusele. Seejarel saab vastavalt eelnevalt valitud
tdotluse tuubile maarata lisaparameetreid, nt tootluse L3 Processing puhul saab maarata agregeerimisreegleid.
Parast seda saab kirjeldada véljundiga seotud parameetrid nagu valjundi nimi, formaat jne. Enne to6tluse
kaivitamist on voimalik teostada seadistuse kontroll tagamaks, et kdik vajalikud valikud oleksid tehtud. Juhul, kui
tdotluse seadistuses esineb mingi probleem, saab olemasolevat seadistust muuta. Kui to6tlus on kontrollitud ja

=Gl INC. probleeme ei esine, saab kaivitada td6tluse. Portaalis on vdimalik jalgida téotluse staatust. Téotluse
ebadnnestumisel saab td66tluse seadistust muuta. Kui téétlus dnnestub, siis on vdimalik 16pp-produkt alla laadida
ja salvestada

Joonisel 8 on vélja toodud lihtsustatud protsess Calvalus kdsurea kaudu kasutamise kohta. Satelliidiandmete
tootlemiseks on vaja esmalt sisse logida projekti virtuaalmasinasse (VM), selleks on vajalikud kdrgtaseme
kasutusdigused. VM-sse on vdimalik sisse logida kasutades ssh-d (Secure Shell ehk turvakest). Projekti VM
pakub kasutajatele kasurea liidest, skriptimise ja automatiseerimise véimalusi. Enne td6tluse tegemist on vajalik
ka teha teatud konfigureerimist (nt siisteemi instantsid) ning saab hakata looma t66tluse skripti. Selle jaoks on
vaja sarnaselt graafilise lidesega defineerida t66tluse tlip, protsessorid, sisend, t06tluse tllbist tulenevad
parameetrid ja valjundi parameetrid. T6tlust saab kirjeldada XML-i vdi YAML formaadis. Alles siis, kui t66tlus
on defineeritud, saab selle kaivitada. Kui t66tlus ebadnnestus, saab t66tlust muuta ja vajadusel abi kiisida Maa-
ameti vahendusel Brockmannilt, kes annab ndu to6tluste seadistamise kohta. Kui t66tlus dnnestus, siis on

loodud té6tluse tulemina 16pp-produkt.
© 2020 CGI INC.
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4.3. ESTHub teenuste senine kasutamise kogemus
4.3.1. Kusitlus

Kasutajate kogemuse hindamiseks korraldati kiisitlus Tartu Ulikooli Tartu observatoorium 14. mai
ESTHubi veebipdhisel infopdeval. Selle eesmargiks oli tutvustada ESTHubi vdimalusi ja kaugseire
andmete kasutajate kogemust nii teadlase, riigiasutuse kui ka ettevétja seisukohast, et Uhiselt
planeerida jatkusuutlikku arengut. Seminaril osalejatelt koguti tagasisidet ESTHubi kasutamise
kogemuse ja edasiste vajaduste kohta.

Kusitlusele vastajaid oli 26, kellest enamus td6tavad riigisektoris (69%). Lisaks oli vastajate seas ka
erasektori esindajaid (19%) ja kolmanda sektori ehk mittetulundussektoris té6tavaid inimesi (8%) ja 1
vastaja oli markinud, et hetkel ei té6ta vaid dpib.

Vastajad, kes tegutsevad riigisektoris, markisid tegevusaladeks avalik haldus (44%), teadus ja arendus
(33%), pollumajandus, metsamajandus ja kalaptik (11%) ning haridus (6%), 6% vastajatest ei toonud
valja tegevusala. Erasektori esindajad markisid tegevusaladeks info ja side, teadus ja arendus,
pbllumajandus, metsamajandus ja kalaplik ning maetddstusega seotud keskkonna ja geoloogia
konsultatsioon. Kolmanda sektori puhul mérkisid vastajad tegevusalaks loodus- ja keskkonnakaitse.

Kusitlusele vastanutest on 46% vastanud, et nad on kasutanud ESTHubi teenuseid ja 54% vastajatest
markisid, et nad ei ole kasutanud- nende osalemine infopaeval naitab, et huvi rohkem teada saada on
tegelikult suur. Joonisel 9 on valja toodud, millised ESTHubi teenused on kusitlusele vastajate seas
kasutust leidnud.

ESTHubi kasutamine teenuse jargi

8% Joonis 9. ESTHubi kasutamine teenuse jargi

Edaspidi voiks kusitlustes eristada ka
425 TINIEESIREATEE ESTHUDI kasutamist keskkondade jargi
= Andmete toGtluse (DHuUS portaal, Calvalus portaal ja
(Calvalus) teenust
terminal), mis annaks tapsema Ulevaate
ESTHubi kasutusest. Soovitatav on
kasutajate tegevuse statistikat
sustemaatiliselt jalgida, sest siis on
8% vdimalik teenust parandada ja seelabi ka
kasutajate hulka suurendada.

42%

Mdlemat

= Ei oska delda

Kusitletud ESTHubi teenuste kasutajad méarkisid, et nad on ESTHubi teenuseid kasutanud erinevateks
teadustoodeks, dppetddks kui ka t6d jaoks naiteks metoodikate katsetamiseks, satelliidiandmetelt
metaandmete parimiseks kui ka ulelldiselt kaugseire teostamiseks. ESTHubi kasutajatest 67% t6id
valja, et ei kasuta igapaevaselt, iganadalaselt ega igakuiselt, vaid hoopiski veel harvem. 17% ESTHubi
kasutajatest markisid, et nad kasutavad igakuiselt ning tlejdanud vastajad kasutavad igapaevaselt voi
ei osanud teenuse kasutamise tihedust tapsustada. Arvestada, et ESTHubis on véimalik t66tluste
automatiseerimine, siis ei pruugi olla ka vajadust keskkonda pidevalt kasutada, samuti naitab kasutuse
sagedus, et ilmselt ei ole tegemist operatiivkasutusega (mise ei olegi olnud senini ESThubi loomise
eesmark) vaid pigem arenduse ja uuringuga. .

ESTHubi teenuse kasutamise kogemusele on 5 punkti skaalas antud ESTHubi kasutajate seas kusitluse
kohaselt keskmiseks hindeks 3,83, mis on ule keskmise ja jarelikult on kasutajad Uldiselt rahul.

Kusitluses paluti kasutajatel valida etteantud variantide seast ESTHubi eelised ja tugevused. Tabelis 1
on valja toodud mitu korda esines mingit eelist/tugevust ESTHubi kasutajate vastuste seas.

© 2020 CGI INC.
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Tabel 1. ESTHubi eeliste/tugevuste esinemise sagedus kiisitluses

Tugevus ‘ Esinemise sagedus

Satelliidiandmete kattesaadavus 10
Andmetel sobiv geograafiline piirkond 8
Andmete alla laadimise kiirus/hulk 7
Kiire t66tlusvdimekus 5
Kasutajasdbralik liides 5
Pakub t60ks sobilikke andmeid 4

Peale eeliste uuriti vastajatelt ka ESTHubi teenuste puudujadkide kohta. Tabelis 2 on vélja toodud mitu
korda esines etteantud valikute seas mingit puudujaaki.

Tabel 2. ESTHubi puudujaidkide esinemise sagedus kiisitluses

Puudujaak Esinemise sagedus
Vahe koolitusi 6
Ebapiisav dokumentatsioon 4
Puudulik kasutajatugi 3
Keeruline kasutajaliides (graafiline liides, terminal) 2
Sobilike andmete mitte pakkumine/andmete vahesus 2

Tabeli 2 kohaselt t6id vastajad kdige rohkem puudujaagina valja vaheseid koolitusi, millele jargneb
ebapiisav dokumentatsioon ja puudulik kasutajatugi. Kuigi osad vastajad tdid valja tabeli 1 kohaselt, et
ESTHubil on kasutajasébralik liides, siis osad vastajad on hoopiski markinud, et ESTHubi teenustel on
keeruline kasutajaliides, mis tdenaoliselt soltub selles, mis eesmargis on keskkonda kasutatud. Sarnane
olukord on ka andmete sobilikkusega, kus osad kasutajad naevad seda tugevusena, kuid osade
vastajate hinnangul ei ole ESTHubis sobilikke andmeid v6i neid on vahe. Mitmed vastajad ei osanud ka
valja tuua puudujaake ilmselt vastava kogemuse vahesuse tottu.

Vastajatel oli véimalik valja tuua ettepanekuid puudujaakidega tegelemiseks. Nende hinnangul peaks
puudujaakide leevendamiseks voi kdrvaldamiseks tegema jargmisi tegevusi:

e rohkem koolitusi, mis voiksid pohineda teaduslikel t6odel;

e koostada pdhjalikum dokumentatsioon;

o KkUsida kasutajatelt tagasisidet;

e taiendada veateateid, mida terminali kaudu t66tlusahelate loomisel kasutajale esitatakse;

e jalgida, mida teevad erinevad kaugseire platvormid (Google Earth Engine, Sinergise SentinelHub,
DIAS-ed ja European Data Cube Facility) ning votta neilt oskuslikult funktsionaalsus Ule ja teha Eesti
GIS kogukonnale need funktsionaalsused kattesaadavaks;

e Sentinel-2 WMS teenuse kaivitamine.

Kusitluse viimases osas paluti vastajatel jarjestada olulise jargi, kus 1 on kdige olulisem ja 5 on kbdige

©2020 CGI ING vahem olulisem kanalid, mille kaudu soovitakse infot ESTHubi voimaluste kohta. Kisitluse tulemuste
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alusel on kdige olulisem ESTHubi teemalise kodulehe olemasolu koos vajaliku detailse infoga. Sellele
jargnevad ESTHubi teemalised infopdevad ning seejarel on Kkasutajatele vérdselt olulised
dokumentatsiooni olemasolu ja kohapeal toimuvad koolitused. Kéige vahem olulisem on videokoolituse
vBimaluse olemasolu.

Infopaevade ja koolituste puhul markisid 54% vastajad, et neid vbiks korraldada 1-2 korda aastas. 23%
vastajate hinnangul véiks toimuda neid 3-4 korda aastas. Ulejaanud vastajate arvetes véiks toimuda
infopaevi ja koolitusi igakuiselt voi vastavalt vajadusele. Koolituste ja infopaevade sisu osas eelistatakse
kdige rohkem praktilist (hands on) koolitust/ t66tuba (46%) ja kogemuste jagamist (38%). 8% vastajatest
sooviksid, et infopaevadel ja koolituste sisuks oleks ESTHubi arengud ja uued vdimalused ning vaid 8%
vastajatest ei osanud 6elda, milline sisu vdiks olla Uritustel.

4.3.2. Intervjuud

Analiiisi raames viidi 1abi ka intervjuud projektidega, mis on perioodil 2015-2020 Eestis riigiasutuste
tellimusena kaivitatud:

e Satelliidiandmete kasutamise infoslisteem PRIA jaoks (edaspidi SATIKAS) (2016-2018);

o Kaugseire meetoditega jadkaardi koostamine KAUR-i jaoks (edaspidi Jaakaardi projekt) (2019-
2021);

o Kaugseire meetoditega metsaressursi arvestamine KAUR-i jaoks (edaspidi Metsaressursi projekt)
(2018-2020);

e RITA 1 ,Kaugseire“(2019-2020) valdkonnad:
o Maastikutulekahjude ennetamine ja likvideerimine;
o Uleujutuste ja veetaseme seire (edaspidi tileujutuste projekt);
o Pdllumajandusmaade kasutuse seire (edaspidi pdllukultuuride projekt);
o Ehitustegevuse planeerimine ja jarelevalve.

Intervjuude labiviimise eesmargiks oli uuriti projektide meeskondadelt ESTHubi kasutuskogemuse
kohta. RITA 1 ,Kaugseire* raames ei olnud tegelikult ESTHubi kasutamist véimalik ette planeerida, sest
vastav projekt esitati enne ESTHubi kaivitamist. Seetdttu RITA 1 ,Kaugseire® kahel valdkonnal - (1)
maastikutulekahjude ennetamine ja likvideerimine ning (2) ehitustegevuse planeerimine ja jarelevalve —
ei ole uuritud vdéimalusi ESTHubi teenuste rakendamiseks teadusprototiiiipide loomisel, kuid
pdllumajanduse ja Uleujutuste teemade puhul on meeskonnad seda siiski pidanud véimalikuks. Seega
kajastatakse jargnevalt viie projektimeeskonna kogemusi seoses ESTHubiga. Nendest projektidest
kolm on rakendanud ESTHubi td6tluskeskkonda Calvalus kdsurea kaudu, Uks kasutas ESTHubi taristut
andmete alla laadimiseks ja Uks kasutas ESTHub andmeportaali.

See, kas ja kuidas ESTHubi teenuseid sai projektidesse rakendatud, oli olulselt mdjutatud ajastusest ja
ESTHubi tehnilisest vdimalustest vajalikuks hetkeks. Infosisteem SATIKAS oli juba valmis enne
ESTHubi kaivitamist. Siis, kui hakkas toimima Calvaluse teenus ja oli véimalik tutvuda selle
vdimalustega ja leiti, et SATIKA Umber ehitamine Calvalus kasutamiseks on liiga kallsi ja aegandudev.
Praeguse seisuga kasutab SATIKAS andmete alla laadimiseks ESTHub taristut.

Metsaressursi projekti puhul mangis samuti rolli ajastus: projektiga alustati juba enne seda, kui ESTHub
oli valmis. Projekti kdigus aga leiti, et kuna ESTHub véimaldab ainult satelliidi andmeid téddelda ja muid
vajalikke andmeid (naiteks aerolaserskanneerimine) ei ole véimalik seal t66delda, siis ei ole mdistlik
kogu tddtlusahelat ESTHubi pdhiselt Ules ehitada. Selline otsus aitas valtida tdotlusprotsessi
killustamist. Siiski Metsaressursi projekti puhul kasutatakse ESTHubi andmeportaali. Jadkaardi projekti
aluseks oli ESTHub kaivitunud ja oli voimalik projekti tegevusi vastavalt planeerida ja arvestada
ESTHubi véimalustega.

© 2020 CGI INC.
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Enne ESTHubile rakenduse loomist voimaldati ka meeskondadel osaleda Brockmanni poolt korraldatud
koolitusel, kus sai vahetult tutvuda Calvaluse t66tluskeskkonnaga ja selle vdimalustega. Koolitusest on
olnud vaga palju abi ja ainult juhendi alusel oleks olnud to6tluskeskkonda vaga raske kasutada
olenemata sellest, kui oled tugeva programmeerimise ja kaugseire taustaga, sest Calvalus on kullaltki
keeruline ja unikaalne td6tlussiisteem. ESTHubi té6tlusvéimekust on juba oluliselt lihtsam kasutada, kui
on sellega teatav varasem kogemus juba olemas- seega selle lisamine ka dppetddsse oleks hea
vBimalus uusi kasutajaid kaasata. RITA 1 ,Kaugseire* programmi pdllukultuuride ja Gleujutuste projekti
meeskonnad toid valja, et kuna neil on varasemalt vastavalt SATIKA ja Jadkaardi projekti kaudu see
kogemus olemas, siis on juba parem ettekujutus ESTHubi vdimalustest ja tegevustest, mida on vaja
teha to6tlusahela koostamiseks.

Probleemid kasutamisel

Calvalus graafilises liideses on olemas viited abimaterjalile, kuid anallilisi koostajate hinnangul on need
ilma eelnevate teadmisteta raskesti moistetavad. Tuntakse puudust ESTHubi véimalusi tutvustavast
dokumendist, pohjalikust Ulevaatest ja spetsiifikast (naditeks et sisteemil ei ole ligipaasu internetile,
SNAPi kasutamise erinevus oma arvutis vs Calvalusel) ja ESTHubi liidese funktsionaalsuste
kirjeldustest (nt Regional Statistics t66tluse tildp on kirjeldamata).

Nendes projektides, kus kasutati Brockmanni arendatud Calvaluse kasurida véi ESTHubi taristut
andmete alla laadimiseks, oli vaga oluline roll kommunikatsioonil eelkdige just Brockmanniga, kellega
oli vaja konsulteerida eelkdige just tehnilise toe saamiseks, sest ilma nende abita oleks keeruline olnud
to6tlust luua voi seadistada. Sooviti ka paremat Ulevaadet vastutusalade osas, eelkdige selguse
saavutamiseks, milliste probleemiga peaks Maa-ameti voi KeMITi poole péérduma. Vajadus on ka
kiiremat ESTHubi rakenduse administraatorilt tellitud teekide v6i muude muudatuste realiseermist ja
vBimalust ise vajalikke teeke programmeerimiseks installeerida. Operatiivse teenuse kaigus hoidmiseks
tuleb kindlasti Maa-ametiga eelnevalt kokku leppida teenustaseme (service level agreement ehk SLA)
osas. Kuigi Brockmann on olnud igati abiks tootluste seadistamisel, tuntakse siiski puudust Eestis
ekspertidest, kes tunneks ESTHubi susteemi suvitsi ning oskaks ESTHubi teenuste teemadel
konsulteerida ja pakkuda ka péhjalikumat tehnilist teadmust.

ESTHubi tehnilise poole probleemina voéib valja tuua ka moningaid puudulikke veateateid, mis
véljastatakse, kui kasutatakse Calvalus tdotluskeskkonda kasurea kaudu. Tarkvara valjastab
veateateid, mille sisu on ebaselge ja seetdttu on keeruline ise viga lahendada, mis omakorda takistab
veateate tekkimisel ka kiisimuse formuleerimisest.

Kasutegurid

Kogenud kasutajad naevad ESTHubil ka mitmeid olulisi kasutegureid. Positiivse omadusena on oluline
to6tluste markimisvaarne kiirus, mida ESTHub suudab pakkuda: lihikese ajaga on vdimalik ara téddelda
suur andmehulk ja saada t00ks vajalikke tulemeid. Lisaks on stisteemi plussiks ka see, et ESTHubis on
andmed kohapeal olemas ja paaseb ligi ka andmearhiivile. Tanu ESTHubi loomisele on hakatud ka
sisteemselt riigile vajalikke kaugseire teenuseid tellima ja arendama. Seega luuakse labi ESTHubi
satellitandmetele vaartust, millest saab avalik sektor kasu (nt Jaakaart, SATIKAS jne) aga tekib ka
teadlikum ja targem tellija. Tanu kiirusele ESTHubis on véimalik luua peaaegu reaalajas teenuseid, mis
nduavad suurt arvutusressurssi. ESTHubi slisteemi naol on selliseid teenuseid vdimalik niitd luua ilma,
et peaks iga asutus ise infrastruktuuri investeeringuid tegema ja suureneb riikliku, ettevétluse ja
teadusasutuste vaheline slinergia.

© 2020 CGI INC.
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4.4. SWOT analuus

Tabel 3. ESTHubi platvormi SWOT analiiiis

Tugevused

Andmed on vabalt kattesaadavad;

Andmete t66tlusvdimekus on suur ja
t66tlus on Kiire;

Andmed on olemas kohapeal, mistéttu
saab andmeid kiiremini alla laadida;

Riigiasutused saavad seda kasutada
ilma, et peaks ise infrastruktuuri tegema
investeeringuid,;

Labi ESTHubi saab luua
satelliidiandmetele vaartust, mis voib ka
laiemale avalikkusele olla kasulik/huvi
pakkuda;

Arenduspartner toetab t66tluste
seadistamist.

Voimalused

ESTHubist kujuneb dleriigiliselt Ghiselt
kasutatav satelliidiandmete alla
laadimise ja to6tluse platvorm;

ESTHubi koondada kéigi riigiasutuste
vektor- ja rasterandmed, mis véimaldaks
teostada satelliidiandmetega rohkem
t66tlusi ja Uhtlasi oleks kdik
ruumiandmed Uhest kohast
kattesaadavad;

Teha koostodd kdrgkoolidega, kus on
olemas kaugseire valdkonna kompetents
ja pakkuda vdimalust kasutada ESTHubi
Oppetdos;

Luua ESTHubile naidisalgoritme, mis
tutvustaksid ESTHubi t66tlusvéimekust;

Eraettevotetele pakkuda hinnakirja alusel
ESTHubi t66tlusvoimekuse kasutamist;

Tutvustada Létile ja Leedule ESTHubi
vBimalusi ning leida koostooprojekte;

Pakkuda peale Copernicuse programmi
ka muid tooteid;

Luua rohkem selliseid programme nagu
RITA, mille kaudu oleks vdimalik
kaugseire teenuseid valja téétada ja
seelabi soodustada ESTHubi kasutamist.

‘ [\ [o]§ (VEY=Ye|

Ohud

Tervikliku dokumentatsiooni puudumine;

Maa-ametil ja KeMITil puudub pdhjalik
teadmine, kuidas slsteem tdotab;

Tootluste seadistamine on keeruline ja
ajakulukas;

Eestis ei ole Calvaluse ekspertkasutajat;
Vahe koolitusi;

ESTHubil puudub tooteomanik, kes
vastutaks platvormi eest ja kes suunaks
ESTHubi platvormi arengut;

Puudub ulevaade ESTHubi
arenguplaanidest ja tulevikust;

Tdotlusvéimaluste kasutamiseks peab
s6lmima Maa-ametiga eraldi lepingu.

Suur séltuvus Uhest arenduspartnerist;

Kasutajate jaoks on slsteemi
kasutamine liiga keeruline, mistdttu
kasutajate arv jaab vaikseks;

Slsteemi kasutab ainult teatud ringkond,
hetkel peamiselt teadlased;

Avalikes asutustest puudub teadmine,
kuidas satelliidiandmeid oma
téoprotsessidesse rakendada;

Satelliidiandmete kasutamine on vahe
levinud;

Puudub tegevuskava ESTHubi arenguks
ja teenuste loomiseks, mille Iabi oleks
vBimalik ka platvormi kasutamist
populariseerida;

ESTHub on riigile jarjest kasvav kulu,
mistdttu voib mingil hetkel tekkida
kisimus, kas see tasub enam end ara.
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5. Arenguvoimalused

Eesti satelliidiandmete keskus ESTHub avati alles 2019. aasta kevadel ja juba on see kasutusele véetud
mitmesse projekti. Nii kisitluse kui ka intervjuude alusel on selge, et ESTHubi kui teenuse arendamist
ja parendamist on vaja jatkata, et selle kvaliteeti tdsta ja kuidas laiendada kasutusvaldkondi.

¢ Dokumentatsioon

ESTHubi puhul on Uheks oluliseks puudujaagiks kasutaja seisukohalt dokumentatsiooni puudulikkus.
Tanase seisuga on ESTHubi kohta olemas avalikult kattesaadav Maa-ameti geoportaalis
(https://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/ESTHub-teenused-p443.html) lihike tutvustus, ESTHubi
tutvustavad videod Youtubes, kuid ESTHubi tehnilist sisu puudutav dokumentatsioon avalikult
kattesaadav ei ole. Vaja teha:

o koostada ESTHubi tehniline kirjeldus (soovitatavalt eesti keeles), mis kirjeldaks selle
arhitektuuri, funktsionaalsust jms. Samuti vGiks kirjeldus sisaldada naiteks abistavaid kisimusi,
mis aitaks valideerida, kas kasutaja jaoks on ESTHub Uldse sobiv lahendus;

e kirjeldada, millistel tingimustel avalikud asutused ja eraettevotted saavad ESTHubi kasutada;

o teha avalikult kattesaadavaks ESTHubiga seonduv dokumentatsioon.

Lisaks peaks dokumentatsioon sisaldama ka naidisalgoritme ja samm-sammulist juhendit nende
kasutamiseks to6tluskeskkonnas. Lisaks oleks selline dokumentatsioon abiks ka hangete koostajatele,
sest vdimaldaks aru saada, mida ESTHubi keskkond véimaldab.

e Koolitused

Iseseisvalt ainult juhendi alusel on praeguse seisuga to6tlusi keeruline seadistada Calvalus portaalis
I&bi terminali ja koolituse labimine on oluline eeldus to66tluskeskkonna kasutamiseks. Soovitav on
koolitusi korraldada naiteks kord kvartalis, sest projektid algavad erinevatel aegadel ja vastasel juhul
voib tekkida oluliselt rohkem erinevaid takistusi ESTHubi t66tluskeskkonna kasutamisel. Ka
taiendkoolitused on vajalikud, sest Ulesannete keerukus ajas voib kasvada. Videokoolitus vdiks olla
abiks kui see on avalikult kattesaadav.

o Kasutajatugi

ESTHubile pakub kasutajatuge Brockmann ja Maa-amet koos KeMITiga, kuid puudust tuntakse just
Calvalus spetsiifikat tundvast Eesti ekspertkasutajast. Seega vdiks Maa-amet ja/véi KeMIT ESTHubi
kasutajatoesse kaasata rohkem tootajaid, kes Opiksid eksperdi tasemel sivitsi ESTHubi keskkonda
tundma ja seeldbi oskaksid kasutajaid paremini ndustada. Uhtlasi véimaldaksid need muudatused
vahendada soltuvust Brockmannist ning vajadusel hakata laiendama ESThubi ka uute Ulesannete
jaoks. Kui kasutajatel tekib parem arusaam sisteemist, siis see aitaks omakorda kasutajatoe koormust
vahendada. Lisaks peaks regulaarselt kiisima kasutajatelt tagasisidet, et ennetada aegsasti probleeme
ja seelabi tosta teenuse kvaliteeti. Voiks soodustada kasutajate omavahelist teadmiste jagamist, luues
naiteks meililisti, Skype véi méne muu kiirvestluseprogrammi grupi, millega kasutajatel oleks vdimalik
lituda ja seal omavahel suhelda ja niiviisi kogemuste pagasit laiendada.

o ESTHubi kasutamine: kasutajaks registreerumine ja veateated

ESTHubi andmeportaaliga on véimalik lihtsasti liituda registreerides endale ise kasutajakonto, saades
seelabi algtaseme kasutusdigused. Tdd6tlusvdimaluste kasutamiseks peavad kasutajad sélmima Maa-
ametiga eraldi kasutuslepingu. Sellest tulenevalt soovitame t66tlusvdimaluste kasutamiseks luua konto
Calvalus graafilise liidese kaudu, kus kasutajale kuvatakse konto loomise vorm ning seal oleks ka
esitatud info osapoolte kohustuste ja diguste kohta. Lisaks voiks uurida potentsiaalselt kasutajalt konto
loomise vormis, millistel pdhjustel soovib to6tluskeskkonda kasutada. Samuti voiks olla Maa-ameti
geoportaalis kuvatud informatsioon, kuidas saab endale taotleda kesk- ja kdrgtaseme kasutusdigusi.

¢ ESTHubi kasutamise laiendamine
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ESTHubi kasutajate hulk on seni Usna vaike- ESTHubi arvutusvdimekusest on kasutusel vaid 1%.
ESTHub on Eestis Usna uus vdimalus satelliidiandmeid kasutada, seega pole riigiasutustel olnud
piisavalt aega ja teadlikkust, kuidas satellidiandmeid oma todprotsessides efektiivselt kasutada.
Satelliidiandmeid ja nende kasutusvdimalusi riigiasutustele saaks rohkem tutvustada ning konsulteerida
kaugseire spetsialistiga, kes oskaks naha, millistes todprotsessides oleks vdimalik rakendada
satellidiandmeid. ESTHubi vbimalusi oleks oluline tutvustada ka tudengitele, kes saaksid seda 6ppetdd
raames kasutada. Eesti d(likoolides korraldatakse erinevaid kaugseirega seotud kursuseid,
(https://kaugseire.ee/kaugseire-alane-haridus-eestis). Kuna ESTHub ei kata ainult Eesti piirkonda, vaid
saab ka satelliidiandmeid Lati ja Leedu kohta, siis oleks oluline tutvustada infopaevade raames ka
nendele riikidele ESTHubi vbéimalusi ja ka Soomes ja Saksamaal. Kdige olulisem on tagada nd
tooteomanik, kelle Giheks vastutusalaks oleks ESTHubi sisteemile kasutajate ja teenuste loomiseks
ideede leidmine. ESTHubi tooteomanik peaks kaardistama, millised on potentsiaalsed valdkonnad, kus
voiks satelliidiandmed pakkuda vajalikku lisandvaartust.

6. Soovitused ESTHub edasiseks arenguks

1. ESTHubil on koérge potentsiaal saada peamiseks kohaks, kus riigiasutused téétlevad
satelliidiandmeid ja loovad uusi teenuseid. Siinkohal on oluline leida ekspertkasutajaid, kes riigiasutuste
ideid realiseeriks. Soovitus: luua slUsteemselt ja viia [8bi koolitusi, seminare, infopdevi, levitada
tutvustus- ja dppematerjale.

2. Vajadus uldise kontseptsiooni jargi ESTHubi tulevikust, panna paika riigi pikaajaline ja
jatkusuutlik plaan kaugseire teenuste loomiseks ja planeerida kava elluviimiseks vastav rahastus.
Seejarel saaksid riigiasutused arendada oma teenuseid ja pakkuda Eesti kaugseire valdkonnale
vBimalust uuteks arenguteks. Tuleviku ja arengu planeerimiseks on oluline, et ESTHubil oleks olemas
tooteomanik, kes vastutaks selle eest ning teavitaks kasutajaid ja partnereid, millises suunas ESTHubi
platvorm areneb. Soovitus: laialdaselt kasvatada teadlikkust otsustusringkondades, et ESThubi seega
ka Eesti kaugseire vdimekus oleks kaasatud valdkondlikkesse arengukavadesse ja riiklikesse
programmidesse

3. Praeguse seisuga on ESTHubi t66tluskeskkond méeldud eelkdige riigiasutustele kasutamiseks
ja eraettevotted saavad kasutada oma ariidee katsetamiseks ainult teatud mahus té66tlusvéimekust,
siiski oleks erasektoril pigem huvi luua operatiivseid teenuseid. Kuna ESTHub on riigile pigem
kuluallikas, siis eraettevdtete abil oleks véimalik ka neid kulusid paremini katta. Uhtlasi oleks véimalik
ka eraettevotete seas ESTHubi ja ka satelliidiandmete kasutamist propageerida ning hoogustada Eestis
IT ja kosmosetehnoloogia ettevdtlust. Soovitus: Labi mdelda voéimalused pakkuda eraettevotetele kogu
ESTHubi t66tlusvéimekust hinnakirja alusel. Selleks vajalik ka erasektori jaoks motiveerivate riiklike
meetmete loomine

4. ESTHubi eesmark on pakkuda Copernicuse programmi andmeid, kuid ESTHubi vdiks olla
aluseks Eesti ruumiandete keskusele. ESTHub vdiks pakkuda peale Copernicuse programmi toodete
ka teisi satelliidiandmeid, mis aitaks teadust66 tegemisel voi erinevate spetsiifiliste rakenduste loomisel.
Lisaks vdiks ESTHubis hoida peale satelliidiandmete kogu riigi raster- ja vektorandmeid. Seega oleks
ESTHub platvorm, mis koondaks kokku erinevate riigiasutuste ruumiandmed. Uhtlasi oleks vaimalik
luua téétlusahelaid, mis kasutaks peale satelliidiandmete ka muid raster- véi vektorandmeid ja oodatud
oleks ka ESTHubi vdimekus neid andmeid téddelda. Soovitus: Anallusida eraldi pdhjalikult Uhtse ja
integreeritud ruumiandmete platvormi loomise véimalust ja otstarbekust Eesti riiklikest eesmarkidest
[&htuvalt.
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